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Программирование и алгоритмизация



Шаблоны классов

c l a s s Queue {
pub l i c :

Queue ( ) ;
~Queue ( ) ;

i n t& remove ( ) ;
void add ( const i n t & ) ;
bool is_empty ( ) ;
bool i s _ f u l l ( ) ;

pr i va te :
} ;
Queue q i ;
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Шаблоны классов

Шаблоны используются для:
Обобщения действий (шаблоны функций).
Обобщение наборов данных (шаблоны классов).

Главное достоинство — позволяет уменьшить количество
“дублирующегося кода”. Используемые типы становятся
известны на этапе компиляции, поэтому компилятор проверяет
соответствие (type safe).
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Шаблоны классов

template <typename Type>
c l a s s Queue {
pub l i c :

Queue ( ) ;
~Queue ( ) ;

Type& remove ( ) ;
void add ( const Type & ) ;
bool is_empty ( ) ;
bool i s _ f u l l ( ) ;

pr i va te :
} ;
Queue<int> q i ;
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Параметры шаблона

template < список_параметров_шаблона > объявление
функции или класса .

Параметры — типы. <typename T>.
Параметры — int, enum, указатель, ссылка <typename T,
int i>.
Параметры — шаблоны <template <typename T> >.
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Специфика параметров шаблона

Видя объявление шаблона, компилятор не создает
никакого кода. Только встретив обращение к данному
шаблону (вызов функции или создание эккземпляра
класса), компилятор сгенерирует соответсвующий код.
Для обозначения обобщенного параметра рекомендуется
использовать ключевое слово typename вместо class.
В качестве обобщенного типа можно задать как имя
пользовательского типа данных, так и базового.
Можно задавать значение параметров шаблона по
умолчанию.

Часто говоря о шаблонах употребляют следующие термины:
Инстанцирование — подстановка реальных типов в качстве
параметров шаблона.
Специализация — версия шаблона для конкретного набора
параметров
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Шаблоны классов

template<c l a s s T = char> c l a s s S t r i n g ;
S t r i ng <> ∗p ;
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Шаблоны функций

template<typename Data>
c l a s s L i s t
{
pub l i c :
void p r i n t ( ) ;
} ;
template <typename Data> void L i s t <Data >: : p r i n t ( ) ;
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Шаблоны классов

template< template<typename U> typename V> c l a s s C
{

V<int> y ;
V<i n t∗> y1 ;
} ;
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Шаблоны классов

#inc lude <ios t r eam>
template < i n t N>
s t ruc t F a c t o r i a l {
enum { v a l = F a c t o r i a l <N−1>:: v a l ∗ N } ;
} ;
template<>s t ruc t F a c t o r i a l <0>{
enum { v a l = 1 } ;
} ;
i n t main ( ) {
s td : : cout << Fa c t o r i a l <4>:: v a l << "\n" ; } //на этапе

компиляции
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Шаблоны функций

template<c l a s s T> void f ( ) { T : : x ∗ p ; . . . }
template<c l a s s T> void f ( ) { typename T : : x ∗ p ; . . .

}
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Специализация шаблонной функции

template <typename T> const T& min ( const T &a ,
const T &b)

{
return ( a < b ) ? a : b ;
}

//явная специализация
template<> const char ∗ &
min<const char∗>(const char ∗ &, const char ∗ &)
{
return ( /∗ FIXME ∗/ ) ? a : b ;
}

Программирование и алгоритмизация



Пример шаблонного класса

template <typename T, i n t s i z e > c l a s s MyArray
{
T ar [ s i z e ] ;
pub l i c :
/∗ ∗/ operator [ ] ( i n t i ) ;
} ;

template<c l a s s T, i n t s i z e >/∗ ∗/ MyArray<T,
s i z e >: : operator [ ] ( i n t i )

{ /∗ FIXME ∗/

}

i n t main ( )
{
MyArray < i n t , 5> a1 ;
MyArray <Rect , 10> a2 ;
MyArray <MyStr ing , 2> a3 ;
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Не стоит злоупотреблять шаблонами

. . / g l o b a l . h : 1 4 5 : e r r o r : i n p a s s i n g argument 3 o f ‘
i n t v s td : : f i n dPo s ( const s t d : : v

e c to r <T1 , s td : : a l l o c a t o r <_CharT> >&, const T2&,
Func&) [ w i th T1 = s td : : p a i r <cons

t CGHeroInstance ∗ , CPath∗>, T2 = const
CArmedInstance ∗ , Func = boos t : : _bi : : bind_

t<bool , bool (∗ ) ( const s t d : : p a i r <const
CGHeroInstance ∗ , CPath∗>&, const CGHeroIn

s t an c e ∗ const s t d : : p a i r <const CGHeroInstance ∗ ,
CPath ∗ >::∗ , const CArmedInstance ∗

const&) , boos t : : _bi : : l i s t 3 <boos t : : arg<1> (∗ ) ( ) ,
boos t : : _bi : : va lue<const CGHeroI

n s t ance ∗ s t d : : p a i r <const CGHeroInstance ∗ , CPath
∗>::∗>, boos t : : arg<2> (∗ ) ( )> >] ’
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Спецификаторы класса памяти

auto
register
static
extern
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Спецификатор volatile

volatile int i;
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Преобразования типов

Операция const_cast.

void p r i n t ( i n t ∗p ) { cout << ∗p ; }
const i n t ∗p ;
p r i n t ( p ) ; //ошибка
i n t ∗ j = const_cast<i n t ∗>(p ) ;
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Преобразование типов

Операция dynamic_cast. Преобразования бывают двух типов:
повышающее – приведение производного класса к
базовому
понижающее — из базового класса в производный
перекрестное — приведение между производными типами
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dynamic_cast

Повышающее преобразование.

c l a s s B{ . . . } ;
c l a s s C : pub l i c B{ . . . } ;
C ∗c = new C ;
B ∗b = dynamic_cast<B∗>(c ) ; //Эквивалентно B ∗b = c

;
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dynamic_cast

Понижающее преобразование. Применяется когда компилятор
не может проверить правильность приведения. Для
использования данного типа преобразований необходимо
включить механизм RTTI.

c l a s s B{ pub l i c : v i r t u a l void f 1 ( ) {} } ;
c l a s s C : pub l i c B{ pub l i c : void f 2 ( ) {} } ;
C ∗c = new C ;
B ∗b = new B;
C ∗temp = dynamic_cast<C∗>(b ) ;
i f ( temp )
temp−>f2 ( ) ;

Программирование и алгоритмизация



dynamic_cast

Перекрестное преобразование.

c l a s s B{ pub l i c : v i r t u a l void f 1 ( ) {} } ;
c l a s s C : pub l i c B{ pub l i c : void f 2 ( ) {} } ;
c l a s s D : pub l i c B{ . . . } ;
D ∗d = new D;
C ∗temp = dynamic_cast<C∗>(d ) ;
i f ( temp )
temp−>f2 ( ) ;
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dynamic_cast

Для доступа к RTTI введена операция typeid и класс type_info.

c l a s s B { . . . } ;
c l a s s C : pub l i c B { . . . } ;
B ∗p = new C ;
i f ( type id (∗p ) == type id (C) )
{
dynamic_cast<C∗>(p )−>f2 ( ) ;
cout << type id (∗p ) . name ( ) ;
}
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static_cast

Выполняется на этапе компиляции над:
целыми типами
целыми и вещественными типами
целыми и перечисляемыми типами
указателями и ссылками одной иерархии
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reinterpret_cast

Применяется для преобразования не связных между собой
типов, например указателей в целые и наоборот.

char ∗p = re interpret_cast <char∗>(ma l l o c (10) ) ;
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